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ABSTRACT

This study analyzed the correlation between root uplift characteristics and environmental factors in Suseong-gu and 
Buk-gu, Daegu Metropolitan City. This analysis aimed to identify the current status and challenges of street tree growth 
environments and suggest pedestrian environment improvement and street garden design techniques based on these findings. 
To this end, a survey was conducted of Platanus orientalis, Zelkova serrata, and Ginkgo biloba planted on major roads 
with a high frequency of root uplift. Diagnostic indicators were selected based on prior research and expert advice. The 
correlations among these factors were analyzed using SPSS. Field survey results revealed high levels of root uplift on 
most roads, with Platanus orientalis being particularly severe. Correlation analysis based on diagnostic indicators and 
field survey results revealed that long root uplift lengths were associated with narrower tree planting areas and higher 
soil hardness. Therefore, root uplift length and soil hardness were identified as significant factors influencing the growth 
environment of street trees, and these factors also showed a significant correlation with factors such as pedestrian walkway 
width. Furthermore, applicable elements for designing street gardens by road type were identified, and techniques such 
as creating green belts, replacing tree species, and permeable paving were analyzed as applicable. The results of this 
study are expected to be highly useful as basic data for improving the pedestrian environment and creating garden spaces, 
rather than simply replacing tree species, when solving problems caused by uplift of street trees in the future.
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Ⅰ. 서론

가로수란 아름다운 경관 조성, 환경오염 저감 및 녹음제공

등생활․교통환경개선, 자연생태계의연결성유지등을위해

도로의 도로구역 내 또는 그 주변에 심는 수목으로서 도로의

구조보전과 안전하고 원활한 도로교통의 확보에 지장이 없도

록 식재된 것을 말한다(산림자원의 조성 및 관리에 관한 법률

시행규칙 제24조 1항, 가로수 조성․관리 기준). 도시 내에서

가로수는 도시경관을 구성하는 핵심 요소이자 소생물들의 서

식처, 대기오염정화, 미기후조절, 도시경관질향상등다양한

기능을제공하고있다. 뿐만 아니라 가로수는녹지공간의양적

확대가어려운도시에서녹지네트워크및바람길네트워크조

성 시 핵심 요소로 주목받고 있다. 더불어 최근 각지자체에서

는가로수와연계하여다양한크기의가로정원을조성함으로써

녹지 공간의 양적․질적 확대를 위하여 많은 노력을 기울이고

있으며, 특히 기후위기 대응을 위한 탄소중립을 실현함에 있어

가로수의 역할은 매우 중요하다고 볼 수 있다(Andrew, 2023;

Park et al., 2025).
하지만 도시 내 가로수의대부분은식재기반이매우열악한

실정이다. 실제로 도시 내가로수식재지의공간특성을살펴보

면 생육공간 부족, 토양불량, 영양결핍, 대기오염 등으로 인해

고사하거나 생육이 부실한 경우가 대부분이다(박기준, 2025).

또한 도로의 확충으로 인하여 가로수는 점차 제거되거나 혹은

보도폭의 감소로 인하여 가로수가 생육하기 점차 어려운 환경

으로 변화되고 있다. 그 결과 뿌리융기 역시 다수 발생함에 따

라 관련 민원은 매년 꾸준히 증가하고 있는 실정이다. 하지만

관리인력부족및예산의문제로인하여대부분은무분별하게

전정이진행되고있으며그결과수목이도복현상으로인하여

차량, 인명 피해 등 다양한 문제가 발생하고 있다.

이러한 가로수의생육및뿌리융기문제를해결하기위하여

다양한 연구들이 진행되어 왔다(고소현 등, 2005; 문종서,

2016; 김철호와 김동필, 2017; 김병흘, 2020). 우선 탁승철과

이시영(2018)은 대전광역시 서구 둔산동택지개발지구를 대상

으로 가로수 뿌리융기상태와 가로시설에 대한 현황조사를 수

행하였으며, 융기형태, 융기방향, 유기길이 등을조사하고이와

관련하여 시설물의 피해 정도를 정량적으로 파악하였다. 부산

발전연구원(2007)에서는 가로수의 생육 상태, 관리 실태 등의

현황을파악하고생육상태개선을위한관리방안을제시한바

있다. 다음으로 황동규와 김동엽(2016)은 대학캠퍼스 내 식재

된느티나무, 은행나무, 메타세쿼이아, 잣나무및튜울립나무를

대상으로 전기저항기(Shigometer)를 이용해 수목의 활력도를

측정함으로써 수목의 생육 상태를 정량적으로 분석하였다. 국

외의 경우 Xiaoyang Tan and Shozo Shibata(2022)의 연구를

살펴보면일본교토내가로수들을대상으로목시평가를통해

가로수 활력도 점수를 산출하고 이를 바탕으로 가로수 식재공

간과 건강 상태 간의 관계성을 규명하였다. 뿐만 아니라 국내

법․제도의경우, 도시숲등의조성및관리에관한법률(2024)

및 행정규칙 사항인 도시숲 등의 관리지표 및 측정․평가기준

(2024), 도시숲․생활숲․가로수 조성․관리 기준(2023) 등이

제정되어 가로수 관리 사항을 다룰 수 있도록 법․제도적으로

국문초록

본 연구에서는 대구광역시 수성구와북구를 대상으로 뿌리 융기 특성과 환경 요인 간의 상관관계를 분석하여 가로수

생육환경의 현황 및 문제점을 파악하고 이에 기초한 보행환경 개선 및 가로정원 설계 기법을 제시하는데 목적을 두었다. 
이를 위하여 우선 뿌리 융기 빈도가 높은 주요도로에 식재된 양버즘나무, 느티나무, 은행나무를 대상으로 현황 조사가
수행되었으며 선행 연구와 전문가 자문을 바탕으로 진단 지표를 선정하고 뿌리융기 영향요인들을 바탕으로 SPSS를
활용한 뿌리융기 영향요인별 간의 상관관계를 분석하였다. 현장조사 결과 대부분의 도로에서 뿌리융기가 높게 나타났으
며 특히 양버즘나무에서 뿌리융기가 심하게 발생하고 있는 것으로 조사되었다. 진단지표 및 현장조사 결과에 기반한
상관관계 분석 결과, 뿌리융기 길이가 긴 경우에는 식수대의 면적이 좁은 경향을 보이며, 동시에 토양경도는 높은 수치를
나타내었다. 따라서, 뿌리융기 길이와 토양경도는 가로수의 생육환경에 중대한 영향을 미치는 요소로 확인되었고, 이들
요인은 보행로 폭 등과도 유의미한 상관관계를 나타내었다. 또한 도로 유형별 가로정원 설계 시 적용 가능한 요소들을
도출하였으며, 띠녹지 조성, 수종 교체, 투수성 포장 등의 기법이 적용 가능할 것으로 분석되었다. 이러한 본 연구의
결과는 향후 가로수 융기로 인한 문제 해결 시 단순히 수종을 교체하는 것이 아닌 보행환경 개선 및 정원공간 조성을

위한 기초자료로써 활용 가능성이 높을 것으로 판단된다.

주제어: 뿌리융기, 보행환경, 가로정원, SPSS 분석
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뒷받침하고 있다.

그러나 상기언급했던연구들의경우단순히목시평가를통

해 수목의 활력도를 진단하거나 생육에 미치는 다양한 영향요

인들 중 토양만을 중요하게 고려한 연구가 대부분임을 알 수

있다. 또한 수목의 뿌리융기와직접적으로관련성이높은보행

환경을함께고려한연구는상대적으로매우부족한실정인것

으로 나타났다.

이에 본 연구에서는 도시 차원에서 발생하고 있는 가로수

뿌리융기 및 보행환경에 대한 정밀현장조사를 통하여 적합한

가로환경 개선방안 및 정원설계 기법을 제시함으로써 향후 가

로수 및 가로정원을 보다 효율적으로 관리해 나가는데 필요한

기초자료를 제공하는데 의의를 두었다.

Ⅱ. 연구방법

1. 연구대상지 및 범위

본연구의공간적범위는대구광역시수성구와북구를대상

으로 해당 행정구역 내 도로들 중 뿌리융기가 많이 발생하고

있는총 12개의 도로로연구의범위를제한하여연구를수행하

였다. 일례로수성구고산로의경우차도는 4차선, 보행로의넓

이는 3.8m, 주변의토지이용은대부분상업지역인것으로나타

났다. 북구 검단공단로의 경우를 살펴보면 차도는 6차선, 보행

로의 폭은 3.6m, 토지이용은 상업 및 공업지역이 혼재하여 나

타나고있었으며, 인접한건물의층수는 2∼3층으로높지않은

특징을보이고있었다. 다음으로 내용적범위로는뿌리융기특

성조사, 뿌리융기 현황 파악, 영향요인별 상관관계 분석, 가로

유형별개선방안설정, 대체수종선정, 정책적제언으로한정하

여 연구를 수행하였으며, 시간적 범위는 2023년 9월부터 11월

까지 현장조사를 수행하였다.

2. 연구수행절차 및 방법

본연구에서는뿌리융기가심하게나타나고있는행정구및

행정구 내 도로를 대상으로 보행환경 개선, 그리고 가로정원

설계를 위한 방법론을 모색해 보는데 주안점을 두었으며 연구

절차를 조금 더 구체적으로 살펴보면 다음과 같다.

1) 가로수 일반현황 및 뿌리융기 현황 분석
대구광역시 가로수에 대한 일반현황 분석은 대구광역시 및

각 구별 구축 데이터, 그리고 2022년 수행된 대구광역시 가로

수 정보 데이터를 활용하여 분석을 수행하였다. 분석 시에는

주요수종및 비율, 그리고 타 지자체와의 비교분석을 통해 대

구광역시 가로수에 대한 현황을 비교 분석하였다.

2) 뿌리융기 및 보행환경 진단지표 선정
뿌리융기 및 보행환경 진단지표 선정 시에는 국내․외에서

수행된 관련 연구들을 중점적으로 분석하였다. 특히, 뿌리융기

및 보행환경에 부정적인 영향을 미치는 요인들을 파악하는 것

이 중요했던 바 선행연구 분석 시에는 해당 부분을 중요하게

고려하였으며, “뿌리융기”, “가로환경 개선”의 키워드를 입력

하여 도출되는 문헌을 중점적으로 분석하였다. 또한 추가적으

로전문가를통한델파이설문을통하여지표들에대한타당성

을검증하였으며, 특히 향후 관리차원에서실무에직접적으로

적용할 수 있는 지표들을 중심으로 진단지표들을 도출하고자

하였다.

3) 현장조사
현장조사는 기 수행된 “대구광역시 가로수정보” 데이터를

활용하여행정구역, 수종, 도로구간을각각선정하였으며, 뿌리

그림 1. 연구 대상지 그림 2. 진단지표 선정 과정
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융기의정도가심한수종은무엇인지, 해당수종의뿌리융기정

도가심한행정구, 도로는어디인지를파악하였다. 우선뿌리융

기가 높게 나타난대구광역시 북구와수성구를조사를위한 행

정구로 선정하였다. 다음으로 조사를 위한 수종의 경우 다양한

수종들 중 뿌리융기가 가장 높게 나타나는 느티나무(Zelkova
serrata), 양버즘나무(Platanus orientalis), 은행나무(Ginkgo
biloba)로제한하였으며, 전체도로구간중조사를위한도로는
각 수종별 뿌리융기가 높게 나타나고 있으며 동시에 보행량이

많아향후가로정원조성시높은효과가예상되는도로를중심

으로 선정하여 현장조사를 수행하였다. 수성구의 경우 고산로,

지범로, 국채보상로, 만촌로, 파동로, 동대구로를대상으로현장

조사를 수행하였으며, 북구의 경우 검단공단로, 호국로, 팔거천

서로, 오봉로, 성북로5길, 칠곡중앙대로를 선정하였다(표 1).

4) 통계분석
현장조사를 통해 획득한 데이터는 데이터 코딩 과정을 거친

이후 SPSS(statistical package for social science) 22.0 Korean

version프로그램을활용하여분석을수행하였다. 하지만선정된

진단지표를통하여획득한데이터들의경우, 일반적인빈도분석

등과는달리상관관계분석등과같은추가적인통계분석에는적

합하지 않은 지표들이 다수 포함되어 있었던바 다양한 지표들

중연속형지표에해당하는뿌리융기높이, 뿌리융기길이, 토양

경도, 식수대면적, 보행로폭을대상으로분석을수행하였다. 통

계분석은가장먼저측정된영향요인들에대한정규성을파악하

기위해기술통계분석을수행하였다. 다음으로는선정된각각의

영향요인들간의 관계를 파악하기 위하여 이변량 상관관계분석

(correlation analysis)를수행하였다. 상관관계분석은수종전체,

양버즘나무(Platanus orientalis), 느티나무(Zelkova serrata)를
대상으로분석을수행하였으며은행나무(Ginkgo biloba)의경우
뿌리융기가 가장 적게 나타나고있어 측정된 데이터의 수가 충

분하지 않아 개별적인 분석에서 제외하였다.

5) 보행환경 개선 및 가로정원 설계
보행환경 개선 및 가로정원 설계는 통계분석 결과 도출된

영향요인을 바탕으로 도로별 특성을 고려하여 적합한 적용방

안을 도출하는데 주안점을 두었다. 뿐만 아니라 대상지 내 주

요도로들중뿌리융기가높았던실제구간을대상으로개선방

향및개선전․후시뮬레이션이미지를함께제시함으로써향

후실질적인개선이진행될수있도록가이드라인을제시해보

았다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 가로수 일반현황 및 뿌리융기 현황 분석

대구광역시에서발표한자료에따른대구광역시가로수수종

별현황은다음표 2와같다. 식재되어있는가로수는총 107,144

주이며, 은행나무(Ginkgo biloba), 느티나무(Zelkova serrata) ,
양버즘나무(Platanus orientalis), 기타의 순으로 식재되어 있는
것으로나타났다. 주요수종은은행나무(Ginkgo biloba), 느티나
무(Zelkova serrata), 양버즘나무(Platanus orientalis)로써 해당
수종들은 수관이 풍성하여 그늘을 형성하는 데 유리하며, 이는

여름이 매우 더운 대구광역시에 적합한 수종이라 볼 수 있다.

다음으로대구광역시가로수별뿌리융기발생비율을살펴보

면 느티나무(Zelkova serrata) 25.57%, 양버즘나무(Platanus
orientalis) 58.03% 은행나무(Ginkgo biloba) 13.44%로 나타났
다. 다음으로 수종별 뿌리융기 정도를 분석한 결과, 느티나무

(Zelkova serrata) 융기 정도 낮음 50.21%, 융기 정도 보통

31.29%, 융기정도높음 18.49%, 양버즘나무(Platanus orientalis)
융기정도낮음 46.48%, 융기정도보통 33.33%, 융기정도높음

20.18%로나타났다. 마지막으로은행나무(Ginkgo biloba)의경우
융기정도낮음 59.84%, 융기정도보통 26.81%, 융기 정도높음

10.93%로나타났으며, 종합적으로살펴보면양버즘나무(Platanus
orientalis), 느티나무(Zelkova serrata), 은행나무(Ginkgo biloba)
순으로뿌리융기정도가높은것으로나타났다.

마지막으로주요행정구및수종별뿌리융기현황을살펴보

면 다음과 같다. 동구의 경우 느티나무(Zelkova serrata) 융기
정도 낮음 46.13%, 융기 정도 보통 31.98%, 융기 정도 높음

21.87%, 양버즘나무(Platanus orientalis) 융기 정도 낮음

51.20%, 융기 정도 보통 33.90%, 융기 정도높음 14.89%, 은행

구분 느티나무 양버즘나무 은행나무

수성구 고산로,�지범로 국채보상로,�만촌로 파동로,�동대구로

북구 검단공단로,�호국로 팔거천서로,�오봉로
성북로5길,�

칠곡중앙대로

표 1. 선정된 최종 행정구 및 수종별 현장조사 지점

계 은행나무 느티나무 양버즘나무 벚나무류 이팝나무 단풍나무류 기타

226,724 51,724 48,425 29,235 28,212 24,613 16,741 27,774

표 2. 대구광역시 가로수 현황(2022년 12월 기준)
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나무(Ginkgo biloba) 융기 정도 낮음 59.60%, 융기 정도 보통
30.19%, 융기 정도 높음 10.19%로 나타났다(표 3).

북구의 경우 느티나무(Zelkova serrata)는 융기 정도 낮음
52.86%, 융기 정도보통 30.23%, 융기 정도높음 16.90%, 양버

즘나무(Platanus orientalis)는 융기 정도 낮음 50.26% 융기 정
도 보통 29.83%융기정도높음 19.90%, 마지막으로은행나무

(Ginkgo biloba)는 융기 정도 낮음 64.90%, 융기 정도 보통
28.99%, 융기 정도 높음 6.09%로 나타났다.

2. 뿌리융기 및 보행환경 진단지표 선정

선행연구분석결과선정된진단지표들은크게수목특성요

소, 생육방해 요소, 뿌리 융기 및 관리요소, 보행 및 주변환경

요소 등 크게 네 가지로 그룹화하였으며, 우선 수목특성 요소

는식재간격, 식재위치, 수목의 물리적훼손 유무, 두목 전정으

로 구성된다(표 4).

다음으로 생육방해 요소는 지장물의 유무, 지면부 시설물의

유무, 통신시설의 유무 여부 지표로 구성되며, 뿌리융기 및 관

리요소의 경우 총 10개의 세부지표로 구성된다. 세부지표들을

구체적으로 살펴보면 보호틀의 유무 및 형태, 소재, 파손 여부,

식수대의 면적, 뿌리융기 높이, 길이, 방향, 형태, 그리고 토양

조사항목 조사�및�구분방법

수목특성

요소

수종명 수목의�수종

식재간격(m) 가로수간의�거리

식재형태 1열�식재,� 2열�식재�등

식재위치 도로쪽�혹은�보행로중앙,�건물인접�등

수목의�물리적�훼손(유,�무) 수간�부위에서�물리적인�훼손�여부�파악

두목전정(유,�무) 두목�전정의�유무

생육방해

요소

지장물(유,�무)_수관부 전깃줄,�가로등,�간판,�표지판�등�유무

시설물(유,�무)_지면부 가로수의�수관면적�내에�위치한�시설물(변압기�등)

통신시설(유,�무) 가로수의�수관면적�내에�통시시설�매립�유무

뿌리융기�및�관리요소

보호틀�유무(유,�무) 보호틀의�유무�파악

보호틀의�형태 보호틀의�형태(정사각형�등)

보호덮개�소재 인조잔디,�주철�등

보호틀�파손여부(유,�무) 보호틀의�파손�여부�파악

식수대의�면적(m2) 측정�후�면적�산정(보호틀이�있다면�동일)

뿌리융기�높이(cm) 뿌리융기�높이�측정

뿌리융기�길이(cm) 뿌리융기�길이�측정

뿌리융기�방향 뿌리융기�방향�파악�후� 1∼8번�번호�기입

뿌리융기�형태 꼬리형,�마운딩형,�불규칙형

토양경도(mm) 토양경도계를�활용하여�단위�측정

보행�및�주변환경�

요소

차도의�크기 가로의�차선수�파악

보행로�넓이(m) 연석에서�건물까지의�거리(보도폭)

보도�포장�종류 아스팔트,�점토블럭,�화강석�판석포장�등

보도�이용�정도(높음,�중간,�낮음) 시민들의�해당�구간�보행량�정도

건물의�성격 가로수와�접한�건물의�이용�형태

건물의�층수(층) 가로수와�접한�건물의�층수

표 4. 뿌리융기 및 보행환경 진단을 위한 야장표

구분 낮음 보통 높음 합계

동구

느티나무 972 674 461

양버즘나무 1,169 774 340

은행나무 304 154 52

북구

느티나무 1,035 592 331

양버즘나무 1,043 619 413

은행나무 479 214 45

수성구

느티나무 999 647 371

양버즘나무 1,101 990 726

은행나무 761 264 76

표 3. 대구광역시 가로수 현황
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경도로구성된다. 뿌리융기높이, 길이의경우줄자를활용하여

뿌리융기가나타나는수종들을대상으로수치를측정하였으며,

토양경도는 토양경도계를 활용하여 측정하고자 하는 지점의

지표피복물(낙엽, 자갈등)을걷어낸이후측정함으로써정확

도를 향상시키는 데 주안점을 두었다(표 5).

3. 현장조사

12개의 도로들 중 일례로 수성구 고산로에 대한 현장조사

결과를살펴보면다음과같다. 고산로의 경우식재수종은은행

나무(Ginkgo biloba)이며 1열로 식재되어 있었다. 생육방해 요
소로는전깃줄과교통신호제어기가위치하고있었으며, 전반적

으로 보호덮개가없는곳이대부분인것으로나타났다. 생육과

직접적으로 관련되는 식수대의 면적은 1.32m2로 나타났으며

뿌리융기 높이는 23cm, 뿌리융기 길이는 43㎝로 측정되었다.

뿌리융기 형태의 경우 마운딩형이 가장 많이 나타나고 있었으

며토양경도의경우 28mm로매우불량한것으로나타났다. 마

지막으로 보행로의 폭은 3.8m로 나타났다(그림 3).

4. 통계분석

영향요인별 기술통계분석 결과를 살펴보면 표 7과 같다. 뿌

리융기높이의경우최소값은 1cm, 최대값은 48cm, 전체평균은

약 19.84cm로나타났다. 토양경도의경우 20 미만일경우양호

한 것으로 볼 수 있지만 평균값은 22.38로 나타나 전반적으로

생육환경이 좋지 않은 것으로 나타났다. 보행로 폭의 경우 최

소값은 3.3m, 최대값은 5.85m로나타나도로에따라차이를보

이는 것으로 나타났다.

수종 전체(양버즘나무(Platanus orientalis), 느티나무(Zel-
kova serrata), 은행나무(Ginkgo biloba))에 대한영향요인별상
관관계분석결과는다음과같다(표 8). 상관관계분석결과뿌리

융기길이요인의경우뿌리융기높이, 토양경도, 식수대면적과

유의미한상관관계를보이는것으로나타났다. 뿌리융기길이와

식수대면적의경우가장높은상관관계인 –0.451을보여주고있

어 뿌리융기 길이가 길어질 경우 일반적으로 식수대의 면적은

좁아진다는것을알수있다. 즉, 토양의 경도가높을수록뿌리

융기 길이가 길어지거나 또는 식수대의 면적이 좁을수록 뿌리

융기길이가길어지는경향을보이는것으로나타나토양경도

및 식수대 면적에 대한 관리가 시급함을 알 수 있다.

다음으로 양버즘나무를 대상으로 한 영향요인별 상관관계

분석결과를 살펴보면 아래의 표 9와 같다. 분석 결과 식수대

면적 요인은 뿌리융기 길이, 보행로 폭 요인과 각각 –0.414, –

0.433의 상관관계를 보이는 것으로 나타났으며, 이는 식수대

면적이 좁을 경우 뿌리융기 길이는 길어지며 보행로 폭이 넓

은 경우 식수대 면적은 좁아지는 것을 의미한다.

느티나무(Zelkova serrata)를 대상으로 한 영향요인별 상관
관계 분석결과를 살펴보면 아래의 표 10과 같다. 느티나무

(Zelkova serrata)에대상영향요인별상관관계분석결과뿌리
융기높이 요인은 식수대면적, 보행로 폭 요인과 각각 –0.664,

0.467의 상관관계를 보이는 것으로 분석되었다. 다음으로 식수

대면적요인은뿌리융기높이, 토양경도요인과 –0.664, –0.548

고산로(은행나무)

그림 3. 수성구 내 수종별 뿌리융기 현황

구분 평가등급

항목 단위 상급 중급 하급 불량

토양경도 mm 21�미만 21∼24 24∼27 27�이상

표 5. 토양경도별 평가등급
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의 상관관계를 보이는 것으로 나타났다. 즉, 식수대의 면적이

넓을수록 뿌리융기 높이는 낮아지며, 토양경도 역시 낮아지는

특성을 보이는 것을 알 수 있다.

종합해보면뿌리융기길이가긴경우일반적으로식수대의

면적은좁은경향을보이며, 토양경도는높은것으로나타났다.

특히, 식수대 면적의경우조사된대부분의지점에서도로폭과

상관없이 좁은 경향을 보이고 있었던 바 뿌리융기 길이, 토양

경도, 식수대 면적, 보행로 폭 등 도출된 영향요인들이 대부분

상관관계가 있는 것으로 분석되었다.

5. 보행환경 개선 및 가로정원 설계

뿌리융기및보행환경개선을위하여수행한영향요인별상

관관계 분석 결과 적용 가능한 설계 요소는 식수대 면적 확보,

띠형 녹지 설치(꽃이 아름다운 초화류 및 관목류 식재), 수목

보호덮개 설치, 가로수 교체, 자전거․보행로 분리, 벽면 녹화,

뿌리융기�및�보행환경�진단지표 내용

수목특성�

요소

수종명 은행나무

식재간격(m) 5.98

식재형태 1열�식재

식재위치 도로쪽

수목의�물리적�훼손(유,�무) 무

두목�전정(유,�무) 무

생육방해

요소

지장물(유,�무)_수관부 전깃줄

시설물(유,�무)_지면부 교통신호�제어기

통신시설(유,�무) 무

뿌리융기�

및�

관리요소

보호틀�유무(유,�무) 유

보호틀의�형태 직사각형

보호덮개�소재 무

보호틀�파손�여부(유,�무) 유

식수대의�면적(m2) 1.32

뿌리융기�높이(cm) 23

뿌리융기�길이(cm) 42

뿌리융기�방향 1,� 2,� 3,� 4

뿌리융기�형태 마운딩형

토양경도(mm) 28

보행�및�

주변환경�

요소

차도의�크기 4차선

보행로�넓이(m) 3.8

보도�포장�종류 점토블럭

보도�이용�정도

(높음,�중간,�낮음)
중간

건물의�성격 상가

건물의�층수(층) 3층

표 6. 수성구 고산로 현장조사 결과

구분 최소값 최대값 평균 표준편차

뿌리융기�높이 1 48 19.84 9.42

뿌리융기�길이 14 106 46.99 20.75

토양경도 9 35 22.38 4.71

식수대�면적 1.32 4.16 1.89 0.85

보행로�폭 3.3 5.85 4.02 0.61

표 7. 영향요인별 기술통계분석 결과

구분
뿌리융기

높이

뿌리융기�

길이
토양경도

식수대

면적
보행로�폭

뿌리융기높이 1 0.149 0.210 –0.196 0.146

뿌리융기�

길이
0.149 1 0.291 –0.414* –0.101

토양경도 0.21 0.291 1 0.04 0.015

식수대�면적 –0.196 –0.414* 0.04 1 –0.433*

보행로�폭 0.146 –0.101 0.015 –0.433* 1

*p<0.05,� **p<0.01.

표 9. 영향요인별 상관관계 분석 결과(양버즘나무, n=48)

구분
뿌리융기

높이

뿌리융기�

길이
토양경도

식수대

면적
보행로�폭

뿌리융기높이 1 0.373 0.066 –0.664** 0.467*

뿌리융기�

길이
0.373 1 0.203 –0.338 –0.166

토양경도 0.066 0.203 1 –0.548** –0.131

식수대�면적 –0.664** –0.338 –0.548** 1 –0.095

보행로�폭 0.467* –0.166 –0.131 –0.095 1

*p<0.05,� **p<0.01.

표 10. 영향요인별 상관관계 분석 결과(느티나무, n=47)

구분
뿌리융기

높이

뿌리융기�

길이
토양경도

식수대

면적
보행로�폭

뿌리융기높이 1 0.232* 0.180 0.30 0.76

뿌리융기�

길이
0.232* 1 0.247*  –0.451** 0.03

토양경도 0.18 0.237* 1 –0.043  –0.228*

식수대�면적 0.03 –0.451** –0.043 1  –0.213*

보행로�폭 0.076 0.03 –0.228*  –0.213* 1

*p<0.05,� **p<0.01.

표 8. 영향요인별 상관관계 분석 결과(수종 전체, n=142)
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시설물지중화등인것으로나타났다. 이러한설계요소들은주

변토지이용및유동인구등에적용할수있는조건이상이하다

볼수있으며일례로상업중심가로의경우보행로의폭이넓은

경우가 대부분인바 띠형 녹지대를 설치하여 생육 및 보행환경

을 개선하는 것이 바람직한 것으로 분석되었다. 하지만 폭이

좁은 상업중심가로의 경우 필요시 산업특화가로 등에 주로 적

용 가능한 플랜트 식재를 도입함으로써 뿌리융기 발생을 사전

에 예방할 수 있을 것으로판단된다. 또한 이러한 플랜트식재

의 경우 폭이 3m 이하로 매우 좁은 대부분의 가로에 적용 가

능할 것으로 판단된다.

일례로 보행량이 많은 수성구 고산로에 대하여 보행환경 개

선 및 가로정원 설계 기법을 적용시켜 보면 다음과 같다. 고산

로의경우앞서살펴본바와같이자전거도로와보행로가혼재

하여나타나는 곳이 다수인것으로조사되었다(그림 4, 표 11).

그 결과자전거이용자와보행자모두에게불리한환경이조성

되고있었으며이를해결하기위해서는차도폭의축소를통하

여 자전거도로와 보행로를 분리시킴으로써 보행환경 개선 및

식수대면적을 확보하는 것이 중요하다고 볼 수있다. 이때 꽃

이 아름다운 초화류 또는 관목류를 식재할 경우 가로정원으로

써 높은 효과를 기대할 수 있을 것으로 판단된다.

더불어 대체수종 도입 역시 고려해볼 필요가 있다. 앞서 살

펴본 바와 같이, 대구광역시의 경우 다양한 수종이 식재되어

있기는 하지만 은행나무(Ginkgo biloba), 느티나무(Zelkova
serrata), 양버즘나무(Platanus orientalis), 벚나무, 이팝나무, 단
풍나무류가 전체의 87%를 차지하고 있다. 특히 양버즘나무

(Platanus orientalis)의 경우 뿌리융기및도복등다양한문제
를야기하고있는실정이다. 관련 선행연구를살펴보면이산화

탄소 흡수량이 높은 수종은 튤립나무, 메타세쿼이아, 양버즘나

무(Platanus orientalis)인 것으로 나타났다.
하지만 이들 수종들은속성수로써시간이지남에따라바이

오매스 증가율 저하 및 뿌리융기가 심화되는 문제점을 야기하

고 있다. 따라서 장기적 측면에서는 이러한 속성수종들 중 양

버즘나를 이팝나무, 벚나무류 등으로 교체함은 물론 중국단풍,

복자기나무 등과 같이 경관적으로 아름다운 수종으로 역시 대

체하는 방법 역시 고려해볼 필요가 있다(표 12).

Ⅳ. 결론

본 연구에서는 대구광역시 수성구 및 북구 일대 주요 도로

그림 4. 보행환경 개선 및 가로정원 설계 전후 이미지

구분 내용

도로명 Ÿ 수성구�고산로

현장특성

Ÿ 자전거�도로와�보행로가�혼재� :�보도폭�매우�협소

Ÿ 가로수�생육상태�불량

Ÿ 보행로에�위치한�자전거�오토바이�등으로�인한�

보행자�위험�증가

보행환경�개선�

및�가로정원�

설계�기법

Ÿ 보행환경�개선을�위하여�보행로�자전거로�분리

Ÿ 뿌리융기�개선�및�가로정원�조성을�위하여�띠형�

녹지�및�연석�설치

Ÿ 띠형�녹지�식재�시�꽃이�아름다운�초화류�등을�

우선적으로�고려

Ÿ 필요�시�가로수�교체를�통한�녹음량�증대

Ÿ 투수성�포장�재료로�교체

확대적용�

가능한�

가로유형

Ÿ 녹지가�부족한�행정구�및�가로/보도폭� 4m�미만�

가로

표 11. 수성구 고산로에 대한 현황 및 개선내용
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를대상으로도시차원에서발생하고있는가로수뿌리융기및

보행환경에 대한 정밀현장조사를 통하여 적합한 가로환경 개

선및가로정원설계방안을제시해보았다. 연구결과를 요약하

면 다음과 같다.

우선 가로수 및 뿌리융기 현황에 대한 분석 결과 은행나무

(Ginkgo biloba), 느티나무(Zelkova serrata), 양버즘나무(Plata-
nus orientalis), 왕벚나무의순으로많이식재되어있으며, 뿌리융

기의 경우 양버즘나무(Platanus orientalis)의 비율이 특히 높은
것으로 나타났다. 뿌리융기 및 보행환경 개선을 위한 진단지표

선정결과진단지표들은수목특성요소, 생육방해요소, 뿌리융

기및관리요소, 보행및주변환경요소등크게네가지로그룹

화되었으며 총 25개의 진단지표가 도출되었다. 주요 도로에 대

한현장조사결과생육환경이좋지않아뿌리융기의길이및높

이가 크게나타나고있었으며, 생육에큰영향을미치는토양경

도역시생육제적합하지않은높은값을보이는것으로조사되

었다. 영향요인별상관관계분석결과를살펴보면뿌리융기길이

가긴경우일반적으로식수대의면적은좁은경향을보이며, 토

양경도는높게나타나고있었다. 뿐만 아니라 식수대 면적의경

우조사된대부분의지점에서도로폭과상관없이좁은경향을보

이고있어개선이시급한것을알수있었다. 따라서보행환경개

선및가로정원을설계하기위해서는식수대면적확보, 꽃이아

름다운초화류및관목식재를통한띠형녹지설치, 수목보호덮

개 설치, 가로수 교체, 자전거․보행로 분리, 벽면 녹화, 시설물

지중화 등에 대한 설계를 우선적으로 시도할 필요가 있다.

상기의 내용과 관련하여 추가적인 개선방안을 살펴보면 우

선시민들의가로수를바라보는태도및인식개선이선행될필

요가있다. 이러한인식개선은수많은민원으로인해훼손되고

있는가로수를효과적으로관리할수있을것으로판단된다. 또

한가로수관리를위한후속연구가꾸준히진행될필요가있다.

대구광역시의경우 2030 대구광역시가로수기본계획을수립하

였지만 가로수길 선정 및 현황분석이 대부분을 차지하고 있는

데반해체계적인관리방안은제시하고있지못한실정이다. 뿐

만아니라가로수와관련하여보다상세하고강화된조례및시

행규칙 개선이 필수적이다. 일례로 대구광역시의 경우 가로수

조성및관리를위한조례가제정되어있지만가로수및가로정

원을 효과적으로 관리하기에는 여전히 미흡한 실정이다.

이와같이본연구에서는도시차원에서발생하고있는가로

수 뿌리융기 및 보행환경에 대한 정밀현장조사를 통하여 적합

한 가로환경 개선방안을 제시함은 물론 나아가 가로정원 설계

를 위한 방법론을 제시하였다는 점에서 의의가 있다. 하지만

연구대상지가대구광역시북구및수성구내일부도로로한정

되었다는 점, 그리고 전체 수종이 아닌 일부 수종을 대상으로

분석을 수행하였다는 한계가 있는바 향후 연구에서는 수종 및

구간 확대를 통하여 보다 객관성을 확보해 나갈 필요가 있다.
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22�February,� 2026

(1st)

구분
연간CO2�

흡수량
생장속도

특성

내공해성 내음성 내한성 내건성

느티나무 33.7 보통 중 중 강 중

은행나무 35.4 보통 강 약 강 강

벚나무류 26.9 보통 강 약 강 중

메타세퀴이아 69.6 빠름 중 약 약 약

양버즘나무 55.6 빠름 강 중 강 중

회화나무 32.5 빠름 강 중 강 중

튤립나무 101.9 빠름 강 중 강 중

표 12. 수종별 이산화탄소 흡수량(경기연구원, 2009)




